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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Abgasemissionssteuervorrichtung fur einen Verbrennungsmotor 

@ Ein auf dem Katalysatortrager getragener Katalysator (8) 
zur Steuerung der Abgasemission ist in der Abgasleitung (7) 
eines Verbrennungsmotors (1) vorgesehen, wobei der Kata- 
lysator (8) mit einem ersten Katalysatorabschnitt (8a) aufge- 
baut ist, der den Einstrdmendabschnitt des Katalysators (8) 
einnimmt, und einem nach dem ersten Katalysatorabschnitt 
vorgesehenen zweiten Katalysatorabschnitt (8) aufgebaut 
ist, der den Ausstromabschnitt des Katalysators (8) ein- 
nimmt wobei der erste Katalysatorabschnitt (8a) Palladium 
enthalt und der zweite Katalysatorabschnitt (8b) Platin und 
Rhodium enthiHt und zumindest der erste Katalysatorab- 
schnitt (8a) kein Zeriurn enthalt Ein stromabwartiger Kataly- 
sator (11) mit einem Dreiwegekatalysator mit Zerium ist 
_ zusatzlich stroma bwarts von dem Katalysator (8) zur Steue- 
rung der Abgasemission vorgesehen. Durch Strukturierung 
des Katalysators (8) fur die Steuerung der Abgasemission 
nach Vorbeschreibung wird die Abnutzung von auf dem 
Katalysatortrager getragenem Platin und Palladium verhin- 
dert und die Effizienz der Abgasemissionssteuerung signifi- 
kant gesteigert. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ab- 
gasemissionssteuervorrichtung fUr Verbrennungsmoto- 
ren und insbesondere ab, eine Vorrichtung zur Steue- 
rung der Abgasemission von Verbrennungsmotoren, 
wie etwa Fahrzeugmotoren. Die Verbrennungsmotoren 
werden hierbei auch kurz als "Motoren" bezeichnet. 

HerkOmmlicherweise sind verschiedene Katalysato- 
ren oder Katalysatorwerkstoffe fur die Steuerung einer 
Abgasemission von Verbrennungsmotoren verwendet 
worden. Beispielsweise ist fflr Abgasemissionssteuer- 
vorrichtungen weitgehend ein Dreiwegekatalysator 
verwendet worden, und zwar wegen der Fahigkeit, drei 
im Abgas enthaltene gefahrliche Komponenten gleich- 
zeitig zu entfernen, namlich Kohlenmonoxid (COX Ni- 
trogenoxide (NO x ) und Kohlenwasserstof f (HQ Jedoch 
weist der Dreiwegekatalysator generell einen schlech- 
ten Warmewiderstand auf und ist dieser flblicherweise 
an einer Stelle vorgesehen, an der die Hitze keine Pro- 
bleme bereitet, namlich beispielsweise in der von dem 
AbgasauslaB des Motors entfernten Abgasleitung, d. h. 
am Mittelabschnitt der Abgasleitung. Durch* die Struk- 
turierung des Abgassystems nach Vorbeschreibung 
strdmt Abgas bei geringer Temperatur durch den Drei- 
wegekatalysator. Diese Bauart hat den Nachteil, daB 
durch Vorsehen des Dreiwegekatalysators an einer vom 
MotorauslaB entfernten Stelle die Zeit von der ZQndung 
des Motors bis zur Aktivierung des Katalysators verlan- 
gert wird und die Vorrichtung wahrend dieser Zeit das 
Abgas nicht reinigt Um dieses Problem zu lOsen, ist eine 
Kombination des Dreiwegekatalysators mit weiteren 
Katalysatoren, wie etwa einem Oxidationskataiysator, 
in einer Abgasleitung geschaffen worden. 

Beispielsweise ist in der japanischen ungeprflften Pa- 
tentveroffentlichung (Kokai) Nr. 4-287820 eine Abgase- 
missionssteuervorrichtung ffir Verbrennungsmotoren 
gezeigt Bei dieser Abgasemissionssteuervorrichtung ist 
ein Palladium enthaitender Katalysator, der einen her- 
ausragenden Warmewiderstand und herausragende 
Oxidationsfahigkeit hat, zusatzlich zu einem Platinkata- 
lysator in der Nahe des Abgasauslasses des Motors vor- 
gesehen, wobei in der Abgasleitung stromabwarts von 
dem Oxidationskataiysator ein Dreiwegekatalysator 
vorgesehen ist Durch Anwendung der Kombination ei- 
nes Oxidationskatalysators mit einem Dreiwegekataly- 
sator kann der Oxidationskataiysator durch im Verbren- 
nungsmotor erzeugtes Hochtemperaturabgas unmittel- 
bar nach der ZQndung des Motors aktiviert werden, 
wobei die Aktivierung zur sofortigen Oxidation von HC 
fiihrt, um Warme zu erzeugen. AnschlieBend begUnstigt 
die Warme aufgrund der Oxidationsreaktion die friihe 
Aktivierung des Dreiwegekatalysators, Im Falle dieses 
Verbrennungsmotors wird HC mittels des Oxidations- 
katalysators entfernt, wobei CO und NO x mittels des 
Dreiwegekatalysators entfernt werden. 

In der japanischen ungeprflften Patentveroffentli- 
chung (Kokai) Nr. 62-136245 ist eine weitere Katalysa- 
torvorrichtung zur Steuerung von Abgasemission ge- 
zeigt. Bei dieser Katalysatorvorrichtung ist ein strom- 
aufwartiger Katalysator (erster Katalysator) in der Na- 
he des Abgaskrummers vorgesehen und stromabwarts 
vom ersten Katalysator in der Abgasleitung ein strom- 
abwartiger Katalysator (zweiter Katalysator) vorgese- 
hen. Da es schwierig ist, ausreichend CO und NO x unter 
Verwendung von lediglich einem Dreiwegekatalysator 
zu entfernen, besteht die Katalysatorvorrichtung aus 
einer Kombination von ersten und zweiten Katalysato- 
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ren, wobei im ersten Katalysator Platin und Rhodium — 
beide mit einer Oxidations- Reduktions-Funktion, nam- 
lich einer Dreiwegefunktion — zusatzlich zum eine Oxi- 
dationsfunktion aufweisenden Palladium auf einem Ka- 
5 talysatortrager vorgesehen sind. 

In der japanischen ungeprflften Patentverdffentli- 
chung (Kokai) Nr. 4-118053 ist ein Katalysator zur 
Steuerung von Abgasemissionen von Motoren gezeigt 
In diesem Katalysatorsystem sind in einer Abgasleitung 

io des Motors vier Katalysatoren in Reihe vorgesehen, 
wobei die mittleren beiden Katalysatoren Platin und 
Rhodium enthaltende Dreiwegekatalysatoren sind, wo- 
bei eine hohe Palladium-Konzentration am Einstrdmen- 
de jedes Katalysators vorgesehen ist Bei diesem Kata- 

15 lysatorsystem lauft am Einstrdmende jedes Katalysators 
aufgrund des Palladiums eine Oxidationsreaktion von 
HC und CO im Abgas, um Reaktionswarme zu erzeu- 
gen. Die Reaktionswarme erlaubt den weiteren Kataly- 
satoren, sofort aktiviert zu werden. 

20 Die japanische ungeprflfte Patentveroffentlichung 
(Kokai) Nr. 62-68543 zeigt einen monolithischen Kataly- 
sator zur Steuerung von Abgasemissionen, und zwar 
mit der ersten Aluminiumoxidschicht, die Palladium und 
Neodymium enthalt, und der zweiten Aluminiumoxid- 

25 schicht, die aus Platin und Rhodium zumindest Rhodium 
enthalt, und aus Lanthan und Zerium zumindest eine 
Komponente enthalt Der monolithische Katalysator 
besteht aus zwei Katalysatorgruppen, wobei das Pro- 
blem der negativen Interaktion zwischen Katalysator- 

30 metallen durch Separieren der Katalysatormetalle in 
zwei Gruppen geldst ist, womit die katalytische Aktivi- 
tat jedes Katalysatormetalls hoch gehalten ist 

Die US-Patentbeschreibung Nr. 5,106,588 zeigt einen 
monolithischen Katalysator zur Steuerung von Abgase- 

35 missionen. Der monolithische Katalysator hat eine 
Struktur mit zumindest zwei Katalysatorbldcken, d. h. 
ein Katalysatorblock mit hoher Palladiumkonzentration 
ist stromaufwarts vorgesehen und ein Katalysatorblock 
mit Platin und Rhodium ist stromabwarts vorgesehen. 

40 Insbesondere wenn der Katalysator ffir das Abgasemis- 
sionssystem eines Verbrennungsmotors verwendet 
wird, welcher Alkohole, wie etwa Methanol, verwendet, 
verringert der Katalysator das im Abgas enthaltene Al- 
dehyd betrachtlich. 

45 In der US-Patentbeschreibung Nr. 4,448,756 ist ein 
Verfahren zur Behandlung von mittels eines Verbren- 
nungsmotors erzeugtem Abgas gezeigt, in welchem das 
Abgas sukzessiv behandelt wird, und zwar dadurch, daB 
es durch einen ersten Katalysator, der fein verteiltes 

so Palladium enthalt geleitet wird und anschlieBend durch 
einen zweiten Katalysator geleitet wird, der Platin und 
Rhodium (Dreiwegekatalysator) enthalt Der Warme- 
schaden des Dreiwegekatalysators wird durch dieses 
Verfahren verhindert, da das Abgas vor der Behandlung 

55 mit dem Dreiwegekatalysator mit Palladium behandelt 
wird. 

Jedoch bieiben bei diesen herkommlichen Katalysa- 
toren einige Probleme unbewaltigt Beispielsweise zeigt 
die vorhergehend erwahnte japanische ungeprflfte Pa- 

60 tentverdffentlichung (Kokai) Nr. 62-136 245 ein Kataly- 
satorsystem, bei welchem ein zusatzlich zum, die Oxida- 
tion beschleunigenden Palladium Platin und Rhodium 
enthaitender Oxidationskataiysator, welcher insbeson- 
dere hinsichtlich des NO x eine starke Reduktionsfahig- 

65 keit aufweist, stromaufwarts von einem Dreiwegekata- 
lysator vorgesehen ist, weil lediglich ein stromabwarts 
vorgesehener Dreiwegekatalysator nicht ausreicht, um 
NOx ausreichend zu entfernen. Jedoch kann die kataly ti- 
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sche Abnutzung von Platin aufgrund der homogenen 
Verteilung von Palladium, Platin and Rhodium in dem 
Katalysator nicht vermieden werden. 

Der stromaufwartige Katalysator ist einem Hochtem- 
peraturabgas ausgesetzt, da der Katalysator in der Na- 
he des Auslasses eines Abgaskrtimmers vorgesehen ist 
Das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis schwankt aufgrund des 
Dreiwegekatalysators zwischen mager und fett, so daQ 
sich ergebende durch den stromaufwartigen Katalysa- 
tor flieBende Abgas eine abermaBige Sauerstoffmenge 
aufweisen kann. In der Hochtemperaturatmosphare mit 
QbermaBig viel Sauerstoff reagiert Pt zu Pt0 2 (Platin- 
oxid), wobei die Pt02-Partikel anschlieBend miteinander 
koagulieren, so daB die KorngrdBe steigt und groBe 
Partikel gebildet werden. Der Oberflachenbereich wird 
verringert, wobei die katalytische Funktion aufgrund 
des Wachstums von Pt-Partikel verringert wird Der 
EinschluB von Platin in einem stromaufwartigen Kataly- 
sator ergibt eine Abnutzung der katalytischen Fahigkeit 
des Platins und folglich eine Abnutzung der Oxidations- 
/Reduktionsfahigkeit von Platin, wobei das Rhodium re- 
duziert wird 

Eine in der japanischen ungepriiften Patentverdffent- 
lichung (Kokai) Nr. 4-287 820 gezeigte Abgasemissions- 
steuervorrichtung zeigt auch das Problem der Platinab- 
nutzung. Im Falle dieser Abgasemissionssteuervorrich- 
tung ist ein stromaufwarts von der Vorrichtung vorge- 
sehener Oxidationskatalysator einer Hochtemperatur- 
Atmosphare ausgesetzt, wodurch in dem Oxidationska- 
talysator strdmendes Abgas eine QbermaBige Sauer- 
stoffmenge enthalten kann, so daB folglich das Platin 
abgenutzt werden kann. 

Im Falle des in der japanischen ungepriiften Patent- 
ver&ffentlichung (Kokai) Nr. 4-118053 gezeigten Kata- 
lysators fur die Steuerung von Abgasemission ist Palla- 
dium an dem Einstrfimendabschnitt des Katalysators 
konzentriert und Platin tiber den gesamten Katalysator 
hinweg verteilt Wenn mittels eines Motors erzeugtes 
Abgas in den Katalysator str6mt, wird Sauerstoff im 
Abgas durch Oxidation mit Palladium verbraucht, wo- 
bei folglich das durch den stromabwartigen Abschnitt 
des Katalysators stromende Abgas weniger Sauerstoff 
als das durch den EinstrSmendabschnitt stromende Ab- 
gas enthait Die Sauerstoffkonzentration ist nicht aus- 
reichend, um die vorhergehend erwahnte Oxidationsre- 
aktion von Platin zu bewirken, das in dem stromabwar- 
tigen Abschnitt des Katalysators verteilt ist, so daB die 
Abnutzung von Platin verhindert ist Jedoch kann die 
Abnutzung des im EinstrGmendabschnitt des Katalysa- 
tors enthahenen Platins nicht verhindert werden, da 
ausreichend Sauerstoff vorhanden ist. 

Zusatziich zu dem vorhergehenden Nachteil wird 
nicht nur Platin, sondern auch Palladium im vorbe- 
schriebenen Motor abgenutzt Palladium Pd reagiert in 
einer Atmosphare mit ObermaBig viel Sauerstoff zu sta- 
bilem Palladiumoxid PdO und wird im Gegensatz zu 
Platin in einer Atmosphare mit weniger Sauerstoff zu 
unstabilem metallischen Palladium Pd reduziert Wenn 
die Sauerstoffkonzentration im Abgas tibermaBig wird, 
reagiert Palladium in jedem Fall zu Palladiumoxid und 
wachst das Palladium nicht zu groBeren Partikeln an. 
Wenn jedoch Palladium fortlaufend in einer Abgasat- 
mosphare mit wenig Sauerstoff ausgesetzt ist, koagu- 
liert metallisches Palladium, um Partikelwachstum zu 
bewirken und wird Palladium folglich abgenutzt 

Bei einem solchen Motor ist auf dem Katalysatortra- 
ger in dem EinstrCmendabschnitt des Katalysators, zu- 
satziich zu Platin und Rhodium, Zerium vorgesehen. 



Zerium weist eine sogenannte "Sauerstoffspeicherfunk- 
tion" auf, d h. Zerium absorbiert Sauerstoff vom Abgas, 
um NO x zu entfernen, sofern das Luft-Kraftstoff-Ver- 
haltnis mager ist, und desorbiert Sauerstoff, um unver- 
5 branntes HC und CO zu entfernen, sofern das Luft- 
Kraftstoff-Verhaltnis fett ist Daher bewirkt die Gegen- 
wart von Zerium im Katalysator einen fortlaufenden 
SauerstoffmangeL Dabei wachsen die Palladiumpartikel 
an, wodurch die katalytische Fahigkeit abgenutzt wird 

io Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine ver- 
besserte Abgasmissionssteuervorrichtung fUr Verbren- 
nungsmotoren zu schaffen, die keine der vorhergehend 
beschriebenen Nachteiie aufweisen, d It, daB Platin und 
Palladium, die als katalytische Metalle verwendet wer- 

15 den, in der Vorrichtung nicht abgenutzt werden. 

Darfiberhinaus soil die folgende Erfindung eine ver- 
besserte Abgasemissionssteuervorrichtung schaffen, die 
in der katalytischen Aktivitat und der Abgasemissions- 
steuerleistung herausragend ist und welche gleichzeitig 

20 gefahrliche Abgaskomponenten entfernen kann, nam- 
lich Kohlenmonoxid (CO), Nitrogenoxide (NO x ) und 
Kohlenwasserstoff (HC). 

Weitere Zielsetzungen dieser Erfindung sind unter 
Bezugnahme auf die ausftihrliche Beschreibung der Er- 

25 findung ieichter verstandlich. 

ErfindungsgemaB ist eine Abgasemissionssteuervor- 
richtung fflr Verbrennungsmotoren geschaffen, die fur 
Verbrennungsmotoren verwendet wird, die derart 
strukturiert sind, daB das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis et- 

30 wa bei einem theoretischen Wert gehalten wird, und 
zwar unter Verwendung eines Ausgabesignals von ei- 
nem in der Abgasleitung vorgesehenen Luft-Kraftstoff- 
Verhaltnis- Sensor, wobei ein auf einem Katalysatortra- 
ger getragener Katalysator zur Steuerung der Abgase- 

35 mission in der Abgasleitung vorgesehen ist, wobei der 
Katalysator aus zwei Abschnitten aufgebaut ist, und 
zwar mit einem ersten Katalysatorabschnitt, der den 
Abgas-Einstrdmabschnitt des Katalysators einnimmt, 
und einem nach dem ersten Katalysatorabschnitt vorge- 

40 sehenen zweiten Katalysatorabschnitt, der den Abgas- 
ausstrdmabschnitt des Katalysators einnimmt, wobei 
der erste Katalysatorabschnitt Palladium enthait und 
der zweite Katalysatorabschnitt Platin und Rhodium 
enthait, wobei zumindest der erste Katalysatorabschnitt 

45 kein Zerium enthait Der Katalysator fur eine mittels 
der ersten und zweiten Katalysatorabschnitte aufgebau- 
te Abgasemissionssteuervorrichtung ist als erster Oxi- 
dationskatalysator bezeichnet, um den Katalysator vom 
ausfuhrlich vorbeschriebenen Dreiwegekatalysator zu 

so unterscheiden, der Zerium enthait 

In der Abgasemissionssteuervorrichtung der vorlie- 
genden Erfindung ist im ersten Katalysatorabschnitt 
kein Zerium enthalten und kann Zerium auch im zwei- 
ten Katalysatorabschnitt nicht enthalten sein; d h., daB 

55 kein EinschluB von Zerium in den ersten oder zweiten 
Katalysatorabschnitt fOr den Oxidationskatalysator am 
besten ist. 

Im ersten Katalysatorabschnitt des ersten Oxida- 
tionskatalysators ist es am besten, daB 1,0 g oder mehr 

60 Palladium auf dem Kataiysatortrager pro Liter Ver- 
drangung des Motors getragen wird 

Fur die Abgasemissionssteuervorrichtung der vorlie- 
genden Erfindung ist es uberdies vorzuziehen, daB ein 
Dreiwegekatalysator zur Steuerung der Abgasemission 

65 (nachstehend als zweiter Dreiwegekatalysator bezeich- 
net), der auf einen Kataiysatortrager getragenes Zerium 
enthait, stromab warts vom ersten Oxidationskatalysa- 
tor zusatziich zum ersten Oxidationskatalysator vorge- 
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sehen ist 

Obwohi der in der Abgasemissionssteuervorrichtung 
der vorliegenden Erfindung verwendete zweite Dreiwe- 
gekatalysator mit dem ersten Oxidationskataiysator auf 
verschiedene Weisen kombiniert werden kann, ist es 
vorzuziehen, daB beide Katalysatoren voneinander ge- 
trennt in der Abgasleitung vorgesehen sind. 

Obwohi der zweite Dreiwegekatalysator aus ver- 
schiedenen katalytischen Metallen zusammengesetzt 
sein kann, ist es vorzuziehen, daB der Katalysatortrager 
Platin, Rhodium und Zerium tragt 

Fur die Abgasemissionssteuervorrichtung der vorlie- 
genden Erfindung ist es am besten, daB der erste Oxida- 
tionskataiysator in der Nahe des Auslasses des Abgas- 
krummers des Verbrennungsmotors vorgesehen ist und 
der zweite Dreiwegekatalysator unter dem Boden der 
Karosserie des mit dem Verbrennungsmotor ausgeru- 
steten Fahrzeugs vorgesehen ist. Der Luft-Kraftstoff- 
Verhaltnis-Sensor ist vorzugsweise stromaufwarts von 
dem ersten Oxidationskataiysator in der Abgasleitung 
von dem Verbrennungsmotor vorgesehen. 

In der Abgasemissionssteuervorrichtung der vorlie- 
genden Erfindung wird hauptsachlich Kohlenwasser- 
stoff (HC) oxidiert, und zwar mittels auf dem Katalysa- 
tortrager getragenem Palladium in dem Einstrdmend- 
abschnitt des ersten Oxidationskatalysators (erster Ka- 
talysatorabschnitt). Kein EinschluB von Zerium auf den 
Katalysatortrager des ersten Katalysatorabschnittes er- 
gibt eine alternierende, ubermaBige Sauerstoffkonzen- 
tration in dem im Katalysatorabschnitt strdmenden Ab- 
gas, wodurch das Palladium nicht abgenutzt wird. Es ist 
weder Platin noch Rhodium auf dem Katalysatortrager 
im ersten Katalysatorabschnitt vorhanden, so daB be- 
ziiglich der Platinabnutzung kein Problem besteht, und 
zwar ungeachtet einer schwankenden UbermaBigen 
Sauerstoffkonzentration im, im ersten Katalysatorab- 
schnitt strdmenden Abgas. ObermaBiger Sauerstoff im 
Abgas wird durch eine Oxidationsreaktion mittels Palla- 
dium verbraucht, wodurch lediglich eine reduzierte Sau- 
erstoffmenge im Abgas enthalten ist, wenn das Abgas in 
den verbleibenden Abschnitt des Katalysators (zweiter 
Katalysatorabschnitt) stromabwarts von dem ersten 
Katalysatorabschnitt eintritt Die reduzierte Sauerstoff- 
konzentration fuhrt nicht zur Abnutzung des Platins, 
das in diesem Katalysatorabschnitt enthalten ist 

Fur die Abgasemissionssteuervorrichtung der vorlie- 
genden Erfindung ist durch das Zerium in dem zweiten 
Dreiwegekatalysator stromabwarts von dem ersten 
Oxidationskataiysator die Oxidations-ZReduktionsfa- 
higkeit der Vorrichtung der Erfindung zusatzlich gestei- 
gert 

Daher ist erfindungsgemaB unverbranntes HQ CO 
und NO x im Abgas entfernbar, wahrend die Abnutzung 
des auf dem Katalysatortrager getragenen Platins und 
des Palladiums verhindert ist 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm eines bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel der Abgasemissionssteuervorrichtung fur Ver- 
brennungsmotor en gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ein Diagramm eines weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Abgase- 
missionssteuervorrichtung; 

Fig. 3 ein Diagramm eines weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Abgase- 
missionssteuervorrichtung; 

Fig. 4 eine allgemeine Ansicht eines Verbrennungs- 
motors mit der erfindungsgemaBen Abgasemissions- 
steuervorrichtung; 



Fig. 5 einen Graphen, der die Beziehung zwischen der 
Menge des Palladiumanteils Q im Katalysatortrager 
und der Temperatur des Katalysators beschreibt, sofern 
die Entfernung des unverbrannten Kohlenwasserstoffes 
5 (HC)50%erreicht; 

Fig. 6 zeigt eine allgemeine Ansicht eines anderen 
Ausfuhrungsbeispiels eines Verbrennungsmotors mit 
der Abgasemissionssteuervorrichtung gemaB der Erfin- 
dung. 

io Fig. 1 zeigt ein bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel der 
Abgasemissionssteuervorrichtung fur erfindungsgema- 
Be Verbrennungsmotoren. Die Abgasemissionssteuer- 
vorrichtung ist vorzugsweise in Form eines katalyti- 
schen Wandlers 6 vorgesehen und in Abgasleitungen 

is vorgesehen, die sich von Abgaskrummern eines Ver- 
brennungsmotors erstrecken, wie in der Figur gezeigt 
und wie es aus der Stand der Technik iiblich ist (die 
Pfeile der Figur zeigen die Stromungsrichtung des Ab- 
gases). Der in der Figur gezeigte kataiytische Wandler 6 

20 kann in dem Abgaskrummer des Verbrennungsmotors 
oder, falls ndtig, in der Nahe davon vorgesehen sein. Der 
Katalysator 8 zur Steuerung der Abgasemission des ka- 
talytischen Wandlers 6 hat Katalysatorkomponenten 
aus Edelmetallpartikeln, die auf einem Katalysatortra- 

25 ger getragen werden, und ist vorzugsweise ein monoli- 
thischer Katalysator (oder ein Wabenstruktur-Kataly- 
sator). Sofern die Katalyse vergleichbar ist, kdnnen her- 
kdmmliche Pellet-Katalysatoren verwendet werden. 
Die monolithische Struktur der erfindungsgemaBen Ab- 

30 gasemissionssteuervorrichtung ist gemaB der im Stand 
der Technik generell angewendeten Arbeitsverfahren 
ausgebildet Beispielsweise wird ein monolithischer Tra- 
ger mit vielen Durchgangslochern in Strdmungsrich- 
tung des Abgases unter Verwendung eines Keramik- 

35 werkstoffes hergestellt, beispielsweise kordieritisches 
Keramik, das einen herausragenden Warmewiderstand 
aufweist und eine verringerte Warmeexpansion hat, 
oder unter Verwendung von metallischen Werkstoffen, 
wie etwa rostfreiem Stahl, wobei auf der Oberfiache des 

40 Tragers eine Katalysatorbeschichtung aufgetragen ist 
Der Katalysatorbelag wird auch als Waschschicht oder 
Spulschicht bezeichnet, wobei der Belag Gblicherweise 
eine Schichtdicke von 0,01 bis 0,5 mm aufweist, vorzugs- 
weise etwa 0,05 mm, eine spezifische Oberfiache von 

45 etwa 50 bis 200 m 2 /g und feine Poren mit einem Durch- 
messer von etwa 10 nm oder weniger aufweist Die Ka- 
talysatorschicht ist vorzugsweise beispielsweise durch 
homogenes Dispergieren feiner Partikel einer Edelme- 
tallkatalysatorkomponente auf der Oberfiache eines po- 

50 rosen Materials ausgebildet, wie etwa aktiviertes AJumi- 
niumoxid. Obwohi die GrdBe der auf der Katalysator- 
schicht zu dispergierenden feinen Edelmetallpartikel in 
einem groBen Bereich auf unterschiedliche Weise aus- 
gewahlt wird, und zwar abhangig von verschiedenen 

55 Faktoren, wie etwa der erwQnschten Katalyse und der 
Struktur des Katalysatortragers, liegt die GrdBe ttbli- 
cherwebe bei 0,1 bis 10 nm und vorzugsweise bei 1 nm. 

Der erfindungsgemaBe Katalysator 8 zur Steuerung 
von Abgasemissionen besteht aus einem ersten Kataly- 

60 satorabschnitt 8a, der den Einstromabschnitt des Kata- 
lysators einnimmt, und einem zweiten Katalysatorab- 
schnitt 8b, der den Einstrdmabschnitt des Katalysators 
nach dem ersten Katalysatorabschnitt 8a einnimmt, und 
zwar wie in der Figur gezeigt Bei dem Katalysator 8 der 

65 vorliegenden Erfindung ist eine Katalysatorzone in Vor- 
der- und Hinterabschnitten in Strdmungsrichtung des 
Abgases aufgeteilt, urn die kataiytische Funktion zu se- 
parieren, wodurch die Aufgabe der Erfindung geldst ist 
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Insbesondere hat der Katalysator 8 der Erfindung einen 
ersten Katalysatorabschnitt 8a mit Palladium und ohne 
Zerium und einen zweiten Katalysatorabschnitt 8b mit 
Platin und Rhodium. Zerium kann, falls notig, in dem 
zweiten Katalysatorabschnitt 8b enthalten sein. Ftir den 5 
Katalysator 8 der Erfindung kdnnen, aufier den vorher- 
gehend beschriebenen, andere feine Edelmetallpartikel 
enthalten sein, und zwar zusatzlich, wie im Stand der 
Technik ublich, sofern ein wunschenswerter Zusatzef- 
fekt durch die Zugabe erhalten werden kann und ohne 10 
einen negativen Eff ekt der Katalyse. 

FUr den Katalysator 8 der Erfindung ist die Gegen- 
wart des ersten Katalysator abschnittes 8a und der Ein- 
schlufi des Palladiums in dem Abschnitt sehr wichtig. 
Der Anteil des ersten Katalysatorabschnittes 8a im er- 15 
sten Oxidationskatalysator 8 kann in Abhangigkeit von 
der Struktur des Katalysators 8 und weiteren verschie- 
denen Faktoren variiert werden, jedoch ist generell ein 
geringer Abschnitt der gesamten Katalysatorzone aus- 
reichend. Der bevorzugte Anteil betragt etwa 10 bis 20 
35% der gesamten Katalysatorzone an der EinstrOmsei- 
te. Die auf dem Katalysatortrager des ersten Katalysa- 
torabschnittes 8a zu tragende Palladiummenge ist vor- 
zugsweise 1,0 g oder mehr pro einem Liter Verdran- 
gung far einen Einzylindermotor, urn eine maximaie 25 
Wirkung des Palladiumzusatzes zu zeigen. 

Die Fig. 2 zeigt ein weiteres bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel der Abgasemissionssteuervorrichtung far 
Verbrennungsmotoren gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung. Die Abgasemissionssteuervorrichtung der Erfin- 30 
dung ist vorzugsweise durch Kombinieren des katalyti- 
schen Wandlers 6 (der erste Oxidationskatalysator 8) 
aufgebaut der unter Bezugnahme auf Fig. 1 vorherge- 
hend beschrieben worden ist, und zwar mit einem kata- 
Iytischen Wandler 9 mit einem Dreiwegekatalysator 11 35 
zur Steuerung der Abgasemission (der zweite Dreiwe- 
gekatalysator), der auf einem Katalysatortrager getra- 
genes Zerium enthalt wobei der katalytische Wandler 9 
stromabwarts vorgesehen ist Der zweite Dreiwegeka- 
talysator 11 ist auf gleiche Weise wie der vorbeschriebe- 40 
ne Oxidationskatalysator 8 strukturiert Daher ist der 
zweite Dreiwegekatalysator vorzugsweise von monoli- 
thischer Machart Edelmetalle, die auf der Katalysator- 
schicht zu dispergieren sind, sind als Hauptkomponente 
Zerium und vorzugsweise Platin und Rhodium. Der Ka- 45 
talysator 11 kann feine Partikel weiterer Edelmetalle, 
wie im Katalysator 8 enthalten. 

Bei der erfinderischen Ausfuhrung sind der erste 
stromaufwartige Katalysator 8 und der zweite stromab- 
wartige Katalysator 11 vorzugsweise in Reihe verbun- 50 
den und gemaB Fig. 2 jedoch durch die Abgasleitung 
separiert Wenn jedoch die Zwischenabgasleitung we- 
gen einer vorteiihaften Struktur des Verbrennungsmo- 
tors beseitigbar ist, kdnnen sowohl der erste Oxidations- 
katalysator als auch der zweite Dreiwegekatalysator zu- 55 
sammen in einem einzelnen katalytischen Wandler ent- 
halten sein. Im in Fig. 2 gezeigten Beispiel ist ein System 
mit einem Krtimmer von einem Verbrennungsmotor 
(nicht gezeigt) und demgemaS eine Abgasleitung ge- 
zeigt. Jedoch kdnnen im Falle, daB das System zwei 60 
Verbrennungsmotoren und eine Abgasemissionssteuer- 
vorrichtung aufweist, zwei Abgasleitungen vor dem er- 
sten Oxidationskatalysator 8 kombiniert werden. Alter- 
nativ kann vorzugsweise ein erster Oxidationskatalysa- 
tor 8 far jeden Verbrennungsmotor vorgesehen werden. 65 
Jedoch kann ledigiich ein zweiter Dreiwegekatalysator 
11 gemeinsam nach den ersten Oxidationskatalysatoren 
8 verwendet werden, wie in der Fig. 3 gezeigt 



Die Abgasemissionssteuervorrichtung gemaB der 
vorliegenden Erfindung ist gemaB herkommlicher im 
Stand der Technik generell verwendeter Arbeitsweisen 
herstellbar. Daher wird eine ausfuhrliche Beschreibung 
der Herstellung des Katalysatortragers, die Ablagerung 
der Katalysatorkomponente und die Erzeugung des ka- 
talytischen Wandlers in dieser Patentbeschreibung weg- 
gelassen. Einzelheiten sind beispielsweise in der japani- 
schen ungeprOften Patentveroffentlichung (Kokai) Nr. 
62-68543 und 62-136245 beschrieben, auf die vorherge- 
hend verwiesen worden ist 

Bezogen auf Fig. 4 ist mit 1 der Korper eines Ver- 
brennungsmotors, mit 2 eine EinlaBkrummer-Abzweig- 
leitung, mit 3 ein an jeder Einlaflkriimmer-Abzweiglei- 
tung 2 angebrachtes Kraftstoffeinspritzventil, mit 4 ein 
Abgaskrtimmer, mit 5 ein in einer Verbindungszone des 
Abgaskrammers 4 vorgesehener Luft-Kraftstoff-Ver- 
haltnis-Sensor, und mit 6 ein stromaufwartiger katalyti- 
scher Wandler bezeichnet der aber eine kurze Abgas- 
leitung 7 beabstandet mit dem AuslaB des Abgaskrum- 
mers 4 verbunden ist, und einen stromaufwartigen Kata- 
lysator 8 enthalt Mit 9 ist ein stromabwartiger katalyti- 
scher Wandler bezeichnet, der mit dem AusiaB des 
stromaufwartigen katalytischen Wandlers 6 verbunden 
ist, jedoch mittels einer Abgasleitung 10 separiert ist 
und einen stromabwartigen Katalysator 11 enthalt Der 
stromabwartige katalytische Wandler 6 ist in der Nahe 
des Auslasses des Abgaskrflmmers 4 vorgesehen, um ein 
Hochtemperaturabgas aufzunehmen, wobei anderer- 
seits der stromabwartige katalytische Wandler 9 unter 
dem Boden des Fahrzeugkdrpers vorgesehen ist, um 
Niedertemperaturabgas aufzunehmen. 

Der Luft-Kraftstoff-Verhaitnis-Sensor erzeugt ein 
Ausgabesignal for die Anzeige eines mageren oder fet- 
ten Luft-Kraftstoff-Verhaltnisses, wobei das Ausgabesi- 
gnal die Eingabe zu einer Steuervorrichtung 12 eingege- 
ben wird Die Steuervorrichtung 12 steuert basierend 
auf einem Ausgabesignal die Kraftstoffeinspritzung von 
dem Kraftstoffeinspritzventil 3. Wenn der Luft-Kraft- 
stoff-Verhaitnis-Sensor eine Ausgabesignalanzeige er- 
zeugt die ein mageres Luft-Kraftstoff-Verhaitnis an- 
zeigt so steigt die Kraftstoffeinspritzung langsam, und 
wenn der Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Sensor eine Aus- 
gabesignalanzeige erzeugt die ein fettes Luft-Kraft- 
stoff-Verhaitnis anzeigt so fallt die Kraftstoffeinsprit- 
zung langsam. Das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis andert 
sich alternierend und mehrmals aber das theoretische 
Luft-Kraftstoff-Verhaitnis hinweg von mager zu fett 
und von fett zu mager, so daB das Luft-Kraftstoff-Ver- 
haitnis in der Nahe des theoretischen Luft-Kraftstoff- 
Verhaitnisses aufrechterhalten wird. 

Im Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 4 sind sowohl der 
stromaufwartige Katalysator 8 als auch der stromab- 
wartige Katalysator 11 aus einem monolithischen Kata- 
lysator gebildet, wobei der stromaufwartige Katalysator 
8 eine geringere Kapazitat als der stromabwartige Ka- 
talysator 1 1 hat Der stromaufwartige Katalysator 8 hat 
den Einstromendabschnitt 8a und einen verbleibenden 
Katalysatorabschnitt 8b, der stromabwarts von dem 
Einstromendabschnitt 8a vorgesehen ist wobei beide 
Abschnitte unterschiedliche Katalysatoren enthalten. 
Der am Einstromendabschnitt 8a getragene Katalysator 
enthalt einen Oxidationskatalysator, wobei der Kataly- 
satortrager des verbleibenden Katalysatorabschnittes 
8b einen Oxidations-Reduktionskatalysator enthalt 
namlich einen Dreiwegekatalysator. 

Im in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird Pal- 
ladium Pd, welches in Radialrichtung und Axialrichtung 
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gleichmaQig verteilt ist, auf dem Katalysatortrager am 
EinlaQendabschnitt 8a getragen, wobei Platin Pt und 
Rhodium Rh in Radialrichtung und Axialrichtung 
gleichmaBig verteilt auf dem Katalysatortrager des ver- 
bleibenden Katalysatorabschnittes 8b getragen werden. 
Weder Platin Pt noch Rhodium Rh werden an dem Ein- 
strdmendenabschnitt 8a auf dem Katalysatortrager ge- 
tragen, wobei auf den Katalysatortrager am verbleiben- 
den Katalysatorabschnitt kein Palladium Pt getragen 
wird. Im in Fig, 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird 
kein Zerium Ce auf dem Katalysatortrager des Einstro- 
mendabschnittes 8a oder auf dem Katalysatortrager des 
verbleibenden Katalysatorabschnittes 8b getragen. Bei 
dem in der Fig. gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kann 
Zerium Ce lediglich bei dem verbleibenden Katalysator- 
abschnitt auf dem Katalysatortrager getragen werden. 
Hinsichtlich einer leichten Herstellung ist es jedoch vor- 
zuziehen, daB kein Zerium auf dem Katalysatortrager in 
dem stromaufwartigen Katalysator 8 getragen wird. 

Andererseits hat der stromabwartige Katalysator 11 
einen Dreiwegekatalysator. Auf dem Katalysatortrager 
des stromabwartigen Katalysators 1 1, werden Platin Pt 
und Rhodium Rh getragen, die Oxidations-/Reduktions- 
katalysatoren sind und eine starke Reduktionskapazitat 
fur NOx aufweisen. Ferner wird auf dem stromabwarti- 
gen Katalysator 11 Zerium Ce getragen, urn die Oxida- 
tions-/Reduktionsfahigkeit zu steigern. 

Wahrend des Motorlaufs wird das Luft-Kraftstoff- 
Verhaltnis alternierend zwischen mager und fett ver- 
stellt, und zwar basierend auf einem von dem Luft- 
Kraftstoff-Verhaitnis-Sensor 5 erzeugten Ausgabesi- 
gnal, und wird folglich das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis in 
der Nahe des theoretischen Luft-Kraftstoff-Verhaltnis- 
ses aufrechterhalten. Die im Abgas enthaltene groBe 
Menge von unverbranntem HC und die geringe Menge 
von unverbranntem CO wird mit Hilfe des Palladiums 
Pd oxidiert, das auf dem Katalysatortrager des Einstrd- 
mendeabschnittes 8a des stromaufwartigen Katalysa- 
tors 8 getragen wird Nach Vorbeschreibung wird Zeri- 
um Ce auf dem Katalysatortrager an dem EinstrSmend- 
abschnitt 8a getragen, so daB die Sauerstoffkonzentra- 
tion des in den Einstrdmendabschnitt 8a stromenden 
Abgases ubermaflig groB sein kann. Folglich reagiert 
Palladium Pd zu stabilem Palladiumoxid PdO, jedoch 
wird das Palladium Pd nicht lange in dem metallischen 
Zustand gehalten. Dies verhindert, daB Palladium-Parti- 
kel wachsen, so daB das Palladium nicht abgenutzt wird. 

Nach Vorbeschreibung wird Platin Pt und Rhodium 
Rh nicht auf dem Katalysatortrager am Einstrdmendab- 
schnitt 8a getragen. Daher besteht hinsichtlich der Pla- 
tinabnutzung an dem Einstrdmendabschnitt 8a kein 
Problem. 

Das durch den Einstrdmendabschnitt 8a strdmende 
Abgas tritt in den verbleibenden Katalysatorabschnitt 
8b ein, in weichem die Oxidation von CO und die Reduk- 
tion von NOx fortschreitet Die Temperatur des in den 
verbleibenden Katalysatorabschnitt 8b strdmenden Ab- 
gases ist hoch. Wenn daher der Sauerstoffanteil im Ab- 
gas hoch ist, reagiert Platin Pt zu Platinoxid PtO, wo- 
durch sich ein Partikelwachstum ergibt Jedoch wird 
Sauerstoff in der Abgasleitung durch eine Oxidationsre- 
aktion mit Hilfe von Palladium Pd im Einstrdmendab- 
schnitt 8a verbraucht und strdmt lediglich eine reduzier- 
te Sauerstoffmenge in der Abgasleitung in den verblei- 
benden Abschnitt 8b, wobei folglich Platin Pt nicht zu 
Platinoxid Pt02 reagiert und hinsichtlich des Partikel- 
wachstums von Platin Pt kein Problem besteht. Daher 
wird Platin Pt nicht abgenutzt 



AnschlieSend strdmt das Abgas in den stromabwarti- 
gen Katalysator 11 und wird oxidiert sowie das N0 X 
reduziert. Wenn das Abgas in den stromabwartigen Ka- 
talysator 1 1 ein tritt, wird die Temperatur des Abgases 
5 gesenkt und die Sauerstoffkonzentration im in dem 
stromabwartigen Katalysator 11 eintretendes Abgas 
verringert Daher besteht hinsichtlich des Partikel- 
wachstums aufgrund der Reaktion von Platin Pt zu Pla- 
tinoxid Pt0 2 kein Problem. 

io Andererseits strdmt heiBes Abgas in den stromauf- 
wartigen Katalysator 8, und zwar unmittelbar nach der 
Zflndung des Motors, da der stromaufwartige Katalysa- 
tor in der Nahe des Auslasses des Abgaskrummers 4 
vorgesehen ist und das heiBe Abgas hilft, den stromauf- 

15 wartigen Katalysator zu aktivierea Der aktivierte 
stromaufwartige Katalysator 8 iniziiert eine Oxidations- 
reaktion in dem Einstrdmendabschnitt 8a, wobei die Re- 
aktionswarme aufgrund der Oxidationsreaktion sofort 
den Katalysator in dem verbleibenden Katalysatorab- 

20 schnitt 8b und dem stromabwartigen Katalysator 1 1 ak- 
tiviert 

Fig. 5 beschreibt die Beziehung zwischen dem Palla- 
diumanteil Q und der Temperatur T des stromaufwarti- 
gen Katalysators 8, sofern die Entfernung von unver- 

25 branntem HC 50% erreicht, und zwar mit Hilfe des auf 
den Katalysatortragers am Einstrdmendabschnitt 8a des 
stromaufwartigen Katalysators 8 getragenen Palla- 
diums Pd. Der Palladiumanteil Q ist durch die Menge in 
Gramm pro Liter Verdrangung (g/L) fur einen Einzylin- 

30 dermotor reprasentiert Die niedrigere Temperatur T 
des stromaufwartigen Katalysators 8 in Fig, 5 bedeutet 
die schlagartige Entfernung des unverbrannten HC 
nach der Ziindung des Motors. Daher ist eine niedrigere 
Temperatur des stromaufwartigen Katalysators 8 eher 

35 vorzuziehen. Im erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Palladiumanteil 1,0 g oder mehr pro Liter 
Verdrangung fur einen Einzylindermotor. 

Im in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragt 
das auf dem Katalysatortrager des stromaufwartigen 

40 Katalysators 8 getragene Platin Pt 1,5 g pro einem Liter 
Katalysator, wobei der Rhodiumanteil, der auf dem Ka- 
talysatortrager des stromaufwartigen Katalysators 8 
getragen wird, bei etwa 0,3 g pro einem Liter Katalysa- 
tor liegt. Der Platinanteil und der Rhodiumanteil, der 

45 auf dem Katalysatortrager des stromabwartigen Kata- 
lysators 11 getragen wird, liegt bei etwa 1,0 g und 0,2 g 
pro einem Liter Katalysator, wobei der auf dem Kataly- 
satortrager des stromabwartigen Katalysators 11 getra- 
gene Zeriumanteil bei 03 bis 0,45 Mol pro einem Liter 

50 Katalysator liegt 

Fig, 6 zeigt die Anwendung der Abgasemissionssteu- 
ervorrichtung der vorliegenden Erfindung bei einem 
V-Motor. In dieser Figur sind die Strukturelemente ge- 
maB den entsprechenden Strukturelementen aus Fig. 4 

55 bezeichnet. Im in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die Abgaskrummer 4 jeweils mit jedem AnschluB 
12, 13 des Motorblocks verbunden, wobei jeder Krtim- 
mer 4 separat mit stromaufwartigen katalytischen 
Wandlern 6 verbunden sind, und zwar mit dazwischen- 

60 Hegenden Abgasrohren 7. In jedem stromaufwartigen 
Wandler 6 ist jeweils ein stromaufwartiger Katalysator 
8, ahnlich dem in Fig. 4 gezeigten stromaufwartigen Ka- 
talysator 8, vorgesehen. Jeder stromaufwartige katalyti- 
sche Wandler 6 ist mit einem gemeinsamen Abgasrohr 

65 10 mit dazwischenliegenden Abgasrohren 10a und 10b 
verbunden, wobei das Abgasrohr 10 mit einem stromab- 
wartigen katalytischen Wandler 9 verbunden ist Im 
stromabwartigen Wandler 9 ist ahnlich dem stromab- 



11 
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wartigen Katalysator 11 aus Fig. 4 ein stromabwartiger 
Kataiysator 11 vorgesehen. 

Ein auf dem Katalysatortrager getragener Katalysa- 
tor zur Steuerung der Abgasemission ist in der Abgas- 
leitung eines Verbrennungsmotors vorgesehen, wobei 5 
der Katalysator mit einem ersten Katalysatorabschnitt 
aufgebaut ist, der den Einstrfimendabschnitt des Kataly- 
sators einnimmt, und einem zweiten Katalysatorab- 
schnitt aufgebaut ist, der den Ausstromabschnitt des 
Katalysators einnimmt der nach dem ersten Katalysa- 10 
torabschnitt vorgesehen ist, wobei der ersten Katalysa- 
torabschnitt Palladium enthalt und der zweite Katalysa- 
torabschnitt Platin und Rhodium enthalt und zumindest 
der erste Katalysatorabschnitt kein Zerium enthalt Ein 
stromabwartiger Katalysator mit einem Dreiwegekata- 15 
lysator mit Zerium ist zusatzlich stromabwarts von dem 
Kataiysator zur Steuerung der Abgasemission vorgese- 
herL Durch Strukturierung des Katalysators fOr die 
Steuerung der Abgasemission nach Vorbeschreibung 
wird die Abnutzung von auf dem Katalysatortrager ge- 20 
tragenem Platin und Palladium verhindert und die Effi- 
zienz der Abgasemissionssteuerung signifikant gestei- 
gert 

PatentansprUche 25 

1. Abgasemissionssteuervorrichtung fur Verbren- 
nungsmotoren, die derart strukturiert sind, daB sie 
das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis etwa bei einem 
theoretischen Luft-Kraftstoff-Verhaltnis haiten, 30 
welches auf einem von einem in einer Abgasleitung 
(7) enthaltenen Luft-Kraftstoff-Verhaltnis erzeug- 
ten Ausgabesignal basiert, welche Abgasemissions- 
steuervorrichtung einen Katalysator (8) zur Steue- 
rung der Abgasemission hat, der in der Abgaslei- 35 
tung (7) auf einem Katalysatortrager getragen 
wird, wobei der Katalysator (8) aus einem ersten 
Katalysatorabschnitt (8a) aufgebaut ist, der den 
Einstrdmendabschnitt des Katalysators (8) ein- 
nimmt, und einem nach dem ersten Katalysatorab- 40 
schnitt (8a) vorgesehenen zweiten Katalysatorab- 
schnitt (8a) aufgebaut ist, der den Ausstr6mseiten- 
abschnitt des Katalysators (8) einnimmt, wobei im 
ersten Katalysatorabschnitt (8a) Palladium enthal- 
ten ist und im zweiten Katalysatorabschnitt (8b) 45 
Platin und Rhodium enthalten sind, wobei zumin- 
dest im ersten Katalysatorabschnitt (8a) kein Zeri- 
um enthalten ist 

2. Abgasemissionssteuervorrichtung nach An- 
spruch 1 zur Steuerung der Abgasemission in ei- 50 
nem gesamten Bereich der ersten und zweiten Ka- 
talysatorabschnitte (8a, 8b), wobei kein Zerium in 
dem Katalysator (8) enthalten ist 

3. Abgasemissionssteuervorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, wobei der Katalysator (8) fur die 55 
Steuerung von Abgasemissionen in der Nahe eines 
AbgaskrCmmers (4) des Verbrennungsmotors (1) 
vorgesehen ist 

4. Abgasemissionssteuervorrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, wobei ein auf einem Kataly- 60 
satortrager getragenes Zerium enthaltender Drei- 
wegekatalysator (11) zur Steuerung von Abgase- 
missionen stromabwarts von dem Katalysator (8) 
vorgesehen ist, und zwar zur Steuerung der Abga- 
semission zusatzlich zu dem Katalysator (8) zur 65 
Steuerung der Abgasemission. 

5. Abgasemissionssteuervorrichtung nach An- 
spruch 4, wobei der Katalysator (1 1) zur Steuerung 



der Abgasemissionen mittels einer dazwischenlie- 
genden Abgasleitung (10) mit dem Katalysator (8) 
zur Steuerung von Abgasemissionen verbunden ist 

6. Abgasemissionssteuervorrichtung nach An- 
spruch 4 oder 5, wobei der Dreiwegekataiysator 
(11) zur Steuerung von Abgasemissionen auf dem 
Katalysatortrager getragenes Platin, Rhodium und 
Zerium enthalt 

7. Abgasemissionssteuervorrichtung nach einem 
der Anspruche 4 bis 6, wobei der Dreiwegekataiy- 
sator (11) zur Steuerung von Abgasemissionen un- 
ter dem Karosserieboden eines mit dem Verbren- 
nungsmotor (1) ausgestatteten Fahrzeugs vorgese- 
hen ist 

8. Abgasemissionssteuervorrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, wobei die Menge des auf 
dem Katalysatortragers im ersten Katalysatorab- 
schnitt (8a) getragenen Palladiums 1,0 g oder mehr 
pro Liter Verdrangung fur einen Einzylindermotor 
betragt 

9. Abgasemissionssteuervorrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, wobei der Luft-Kraftstoff- 
Verhaltnis-Sensor stromaufwarts des Katalysators 
(8) fur die Steuerung der Abgasemission in der Ab- 
gasleitung (7) vorgesehen ist 
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